Prezados concursandos!!!
Bom dial!!

Meu nome é Prof® Pio e gostaria de externar a tadgsande satisfagcdo de poder estar tendo esta
oportunidade, muito gentilmente proporcionada [@tacdo do CURSO MAXX, de nesta reta final de
preparacdo para a Prova do Ministério da Fazemtasentar-lhes alguns comentarios de questdes de
técnicas de contagem (analise combinatdria), pitidatie, I6gica matematica e algebra linear, coisad
em concursos passados pela ESAF.

Inicialmente, a estatistica tem mostrado que nagagrde raciocinio 16gico matematico para niveliméd
aplicadas pela ESAF nos ultimos 5 anos, os assyriositariamente mais cobrados sdo: Logica
Matematica (em torno de 50%), Probabilidade ( ematae 20%), Analise Combinatéria (em torno de
10% ou 20%) e Algebra Linear (em torno de 10% d%)20

Meus queridos, sem mais delongas, passemos aostErins
ANALISE COMBINATORIA

01) (MPU — Técnico Adm. — ESAF — 2004Paulo possui trés quadros de Gotuzo e trés denRoré

quer exp6-los em uma mesma parede, lado a ladmsTa&l seis quadros sao assinados e datados. Para
Paulo, os quadros podem ser dispostos em qualgdempdesde que os de Gotuzo aparegcam ordenados
entre si em ordem cronologica, da esquerda paneidad O numero de diferentes maneiras que 0s seis
guadros podem ser expostos é igual a

a) 20. b) 30. c) 24. ) 120. e) 360.

Comentario:

Note que apenas os quadros de Portinari poder@seaqar uma reordenacdo qualquer (antes, por entre
ou depois dos quadros de Gotuzo), tendo em vistaegtes ja devem estar ordenados em uma Unica
possibilidade cronologica, isto €, uma vez escoklhios 3 lugares para os quadros de Portinari tbssou

3 de Gotuzo ja terdo uma ordem pré-determinada.

Sendo P1, P2, P3, G1, G2 e G3 os quadros de Roei@atuzo respectivamente, onde os nimeros 1, 2 e
3 indicam a cronologia, podemos ter algumas pdkbies:

P3G1 P2 P1G2 G3 G1P2P1G2P3G3 P2 P11 G2 G3P3
P1 P2 P3G1 G2 G3 R31 P2G2 P1G3 G1 GZP3 P1 P253
G1G6G26G3P3P1IP2Z Ll

Dai, basta concluirmos que o n° de possibilidadgedisbormos os 6 quadros, com os 3 de Gotuzo em
ordem cronoldgica, serd igual ao n° de possibiidade ordenarmos os 3 quadros de Portinari, isto €,
para P1 teremos 6 possibilidades, para P2 terenposdbilidades e para P3 teremos 4 possibilidades.
Pelo Principio Multiplicativo, n° total de possibilidades =6 x 5 x 4 = 120.



Poderiamos também utilizar @écnica do Arranjo ja que a ordem sera importante, ou seja,

| | |
gz O =B OO g5 4120,

Portanto, meus amigos resposta é letra (D)

02) (AFRE - ESAF) Sete modelos, entre elas Ana, Beatriz, Carla edegrio participar de um desfile
de modas. A promotora do desfile determinou qum@delos ndo desfilardo sozinhas, mas sempre em
filas formadas por exatamente quatro das modell#sn Alisso, a uUltima de cada fila s podera ser ou
Ana, ou Beatriz, ou Carla ou Denise. Finalmentenif® ndo podera ser a primeira da fila. Assim, o
namero de diferentes filas que podem ser formadzsad a:

a) 420 b) 480 c) 360 d) 240 e) 60

Comentario:
Poderemos ter filas com 4 modelos de maneira que:

Ana Denise(néo)

Note que somente nos preocuparemos em tirar Ddai&e posicao da fila, quando tivermos certeza de
que ela ndo esta na ultima posicdo. Logo, dividiemproblema em dois casos:

1°Caso - n° de possibilidades em que Denise € ami# da fila:

1 X 6 X 5 X 4 =120 possibilidades

2° Caso - n° de possibilidades em que Denise néa @étima da fila:

3 X 5 X 4 x 5 =300 possibilidade

Ana Denise (nédo)
Beatriz
Carla

Logo teremos um total de 120 + 300 = 420 possibdides.

Portanto, meus amigos resposta € letra (A)

NOTE E ANOTE: Uma duvida muito freqiente na resolu@o de problemas de técnicas de
contagem é SABER QUANDO SOMAR OU QUANDO MULTIPLICAR as quantidades
calculadas. Vamos a uma regrinha muito pratica!

“Vocé devera perguntar-se se as quantidades calcdlas referem-se a eventos principais (EP) ou
referem-se a eventos intermediéarios (El). Se a reggta for EP vocé devera SOMAR; se a resposta

for El vocé devera MULTIPLICAR”

No exercicio 2 acima, os 1° e 2° casos referem-sER por isso foram somados:VIU COMO E
FACIL”



PROBABILIDADE

03) (ESAF) Um dado de seis faces numeradas de 1 a 6 é videadwdo que, quando lancado, a probabilidade de
ocorrer uma face par qualquer é 300% maior do quelzabilidade de ocorrer uma face impar qualdter dois
lancamentos desse dado, a probabilidade de queaotaxatamente uma face par e uma face impar (ndo
necessariamente nesta ordem) € igual a:

a) 0,1600 b) 0,1875 c) 0,3200 d) 0,3750 e)l

Comentario:

Vamos la meus amigos!

Observe que se trata de um dado “viciado”, isto & probabilidade do resultado do lancamento ser
par € maior que a probabilidade do resultado do lapamento ser impar. Calculemos estas
probabilidades:

Sejam, P(impar) = x e P(par) = x + 300%X = X + 3X 4x;
Como P(impar) + P(par) = 1 (100%), tem-se que X 4 1, ou seja, 5x = 1; x = 0,2;
Dai, P(impar) = 0,2 e P(par) = 0,8.

Nos dois langcamentos poderemos ter:

1° Lancamento 2° Lancamento
par impa =0,8x0,2=0,16
impar par = 0,2x0,8=0,16

Como se tratam de eventos principais (EP) somamdsgo P = 0,16 + 0,16 = 0,32.
Resposta certa letra (C)

04) (MPU — Técnico Controle Interno — ESAF — 2004)Quando Ligia para em um posto de gasolina, a
probabilidade de ela pedir para verificar o niveelbteo € 0,28; a probabilidade de ela pedir parificar a pressao
dos pneus é 0,11 e a probabilidade de ela pedireaificar ambos, 6leo e pneus, é 0,04. Portanpopbabilidade

de Ligia parar em um posto de gasolina e ndo pexfir para verificar o nivel de 6leo e nem para iearifa
pressdo dos pneus € igual a

a) 0,25. b) 0,35. c) 0,45. d) 0,15. e) 0,65.

Comentario:
Meus queridos!
Visualizando este problema através de diagrameitmfante concluimos que

Pressao

Nivel de 6leo
dos Pneu

0,11-0,04

0,65

Nao é mais facil?!!



Para quem gosta de formula ai vai:
Legenda : Pressao dos pneuspp
Nivel de 6leano
Sabe-se que P(no pp) = P(no) + P(pp) — P(no n pp)
A probabilidade pedida sera dada por:
P=1-P(nol pp) =1-P(no) - P(pp) + P(no n pp) =1- 028- 011+ 004=1- 039+ 004=1- 035= 065
Portanto, resposta certa letra (E).

ALGEBRA LINEAR
MATRIZES E DETERMINANTES
05) (STN/AFC — ESAF — 2005) Considere duas matrpesgiradas de terceira ordefne B. A primeira,
a segunda e a terceira colunas da m&$&o iguais, respectivamente, a terceira, a segeigdarimeira
colunas da matriA. Sabendo-se que o determinante Al& igual a X entdo o produto entre os
determinantes das matriz&s B é igual a:

a) —x° b) c)’ d) -1 e) 1

Comentario:
Prezados concurseiros! Eis alguns resultados gée sélizados no comentério:

“quando fazemos um n° impar de trocas de filadglasaem uma matriz para gerar outra, o determgnant
da nova matriz sera SEMPRE igual ao determinanssmti&ior multiplicado por (-1)”

“para quaisquer duas matrizes quadradas de mestampo determinante do produto das matrizes sera
SEMPRE igual ao produto dos determinantes de cadiaznseparadamente”

Observe gue pelo enunciado temos:

abc c b a
A=|d e f |;B=| f e d |.Nota-se que obtemos a matriz B trocando-se a ¥lena com a 32
g h i i hg

coluna, isto €, realizamos uma troca. DafjetB = (-1) xdetA. Como detA = x> = detB = —-x°.

Portanto, teremos detAxB = detAxdetB = x*.(-x%) = -x°.
Resposta certa letra (B)

06) (MPOG — ESAF - 2005p menor complementar de um elemento genérjedexuma matriz X é o
determinante que se obtém suprimindo a linha dumaem que esse elemento se localiza. Uma matriz
Y =yj, de terceira ordem, € a matriz resultante da stasanatrizes A = (e B = (Iy). Sabendo-se que
(&) = (i+j)? e que b= i, entdo o menor complementar do elemepi@ ygual a:

ao

b) -8

c) -80

d) 8

e) 80



Comentario:

Vamos la meus amigos!

Sabe-se que: “0 determinante de uma matriz de segda ordem (2x2) serd& SEMPRE dado pelo
produto dos elementos da diagonal principal (i = jmenos o produto dos elementos da diagonal
secundaria”. Vejamos um exemplo:

12
A= { 3 4}: produtodoselementodadiag.principal=1x4=4;

produtodoselementodadiag.secundaria3x 2= 6. Logo,detA=4-6=-2

Como queremos determinar o menor complementar do @nento y,,, pela definicdo do enunciado,

eliminaremos a linha 2 e a coluna 3, restando apesas linhas 1 e 3, bem como, as colunas 1 e 2 da
matriz Y.

Se néo vejamos!

Yiu Y2 Yis 4 9 16| (1 1 1| |5 10 17
Y=Yy VY VYo3/=|9 16 25|+|4 4 4|=|13 20 29|. Eliminando a linha 2 e a coluna 3,
Yo Vs VY| [16 25 36] |9 9 9] [25 34 45

A B

5 10
temos: X = 25 34 = detX = (5x34) - (25x10) =170-250= -80.

Resposta certa letra (C)

07) (MPU - Técnico Administrativo — ESAF - 2004) Usistema de equacdes lineares € chamado
“possivel” ou “compativel” quando admite pelo menosa solucdo; é chamado de “determinado”
quando a solugéo for Unica, e é chamado de “ind@tado” quando houver infinitas solugdes.
ma+3mb=0
2a+mb=4
Assim, sobre o sistema formado pelas equacdes era g sao as incégnitas, € correto afirmar que
a) se n¥0 e a=2, qualquer valor de b satisfaz o sistema.
b) se m=0, o sistema € impossivel.
c) se m=6, o sistema é indeterminado.
d) se 0 e &2, qualquer valor de b satisfaz o sistema.
e) se 0 e n¥6, o sistema é possivel e determinado.

Comentario:

Prezados concurseiros!

Para resolvermos esta questdo sem perder muito temmpe imprescindivel saber que:
ax+by=c

Dado o sistema linear:
a,Xx+b,y=c,

& 7 % = Osistemaergpossiveedeterminad(SPD = umaunicasolugéo
a'2 2

Se: - % & = Osistemaerdmpossive(SImp) = nenhumaolucéo
a'2 2 C2

c . . A . o ~
el & =1 = Osistemaergpossivekindetermimdo (SPInd = infinitassolucdes




Apliqguemos esta idéia a questao. Note que para s&ma ser possivel e determinado (SPD),

deveremos ter: g 7 3m = g 7 lz’ = m#6 . Comom# 0, aresposta correta € LETRA (E).
m

LOGICA MATEMATICA

VERDADES E MENTIRAS

08) (MPU — ESAF — 2004) Uma empresa produz andsdidedois tipos: os de tipo V, que sempre dizem
a verdade, e os de tipo M, que sempre mentem.Png, um especialista em Inteligéncia Artificiakta
examinando um grupo de cinco androides — rotulddoslfa, Beta, Gama, Delta e Epsilon —, fabricados
por essa empresa, para determinar quantos entieamssao do tipo V. Ele pergunta a Alfa: “Vocée d
tipo M?” Alfa responde, mas Dr. Turing, distraiddo ouve a resposta. Os andrdides restantes fazem,
entdo, as seguintes declaracoes:

Beta: “Alfa respondeu que sim”.

Gama: “Beta esta mentindo”.

Delta: “Gama esta mentindo”.

Epsilon: “Alfa é do tipo M”.
Mesmo sem ter prestado atencdo a resposta deDklfauring péde, entdo, concluir corretamente que o
namero de andréides do tipo V, naquele grupo,gral ia
a) 1. b)2 c) 3. )4d e) 5.

Comentario:

Independentemente se Alfa € do tipo V ou do tipo Fgjamos qual seria sua a resposta a pergunta
de Dr. Turing.

Se Alfa € do tipo V (sempre diz a verdadey responderia queN&ao

Se Alfa € do tipo F (sempre mente)> responderia queNao

Supondo que Alfa seja do tipo V, pelas declaracédss outros temos que:
Beta mente= tipo F;

Gama fala a verdade= tipo V;

Delta mente= tipo F;

Epsilon mente= tipo F.

Supondo que Alfa seja do tipo F, pelas declara¢cddes outros temos que:
Beta mente= tipo F;

Gama fala a verdade= tipo V;

Delta mente= tipo F;

Epsilon fala verdade=> tipo V.

Logo, considerando as duas suposi¢des, concluimagdemos dois androéides do tipo V.
Resposta correta letra (B).

ESTRUTURAS LOGICAS

09) (AFC — ESAF — 2002) Se lara néao fala italisar@ao Ana fala alem&o. Se lara fala italiano, entéo
Ching fala chinés ou Débora fala dinamarqués. Seof2efala dinamarqués, Elton fala espanhol. Mas
Elton fala espanhol se e somente se néo for verglaeld-rancisco nao fala francés. Ora, Francisco n&o
fala francés e Ching néo fala chinés. Logo,

a) lara ndo fala italiano e Débora néo fala dingués.

b) Ching nao fala chinés e Débora fala dinamarqués.

c¢) Francisco néo fala francés e Elton fala espanhol

d) Ana nao fala alem&o ou lara fala italiano.

e) Ana fala aleméo e Débora fala dinamarqués.



Comentario:

Temos as seguintes proposicoes:

P1: Se lara néo fala italiano, entdo Ana fala alen@

P2: Se lara fala italiano, entdo ou Ching fala chiés ou Débora fala dinamarqués.

P3: Se Débora fala dinamarqués, Elton fala espanhol

P4: Elton fala espanhol se e somente se nao for gdade que Francisco néo fala francés.
START: Francisco nao fala francés e Ching néo falahinés.

Numa questao como essa em que nos sao fornecidasagproposicdes afim de que possamos tirar
conclusdes a respeito, devemos SUPOR SEMPRE TODAS RROPOSICOES VERDADEIRAS, e
a partir de equivaléncias légicas tirarmos nossaoaoclusdes. Se nao vejamos:

P4

START: Francisco nao fala francés (ndo vale a idaalbicondicional em P4)= Elton nao fala
P3

espanhol (negacdo da tese de P3)} Débora ndo fala dinamarqués (contrapositiva de P3 Ching

P2 P1
nao fala chinés (negacéo da tese de P2)lara néo fala italiano (contrapositiva de P2)= Ana fala
alemao.

Logo as conclusbes séo: Francisco ndo fala francé€lton ndo fala espanhol - Débora ndo fala
dinamarqués - Ching néo fala chinés - lara néo faléaliano - Ana fala aleméo.

Resposta certa letra (A).

EQUIVALENCIAS LOGICAS
10) (ANEEL — Técnico Administrativo — ESAF — 2006)Se Elaine nao ensaia, Elisa ndo estuda. Logo,
a) Elaine ensaiar é condicdo necessaria pararésastudar.
b) Elaine ensaiar é condicao suficiente para Elstadar.
c) Elaine n&o ensaiar € condicdo necessaria pearizo estudar.
d) Elaine ndo ensaiar é condicao suficiente pasa [Ektudar.
e) Elaine ensaiar é condicdo necessaria paraddisdar.

Comentario:
Vamos em frente meus amigos! N )
TODA proposicao condicional admite uma anélise sob enfoque de CONDICAO NECESSARIA E
CONDICAO SUFICIENTE, isto é, dada uma condicional ‘p(Hip6tese)= q (Tese)” tem-se:
“H SEMPRE serda CONDICAO SUFICIENTE para T”
Interpretagcéo: H ocorre = T ocorre
H n&o ocorre> T podera ocorrer ou ndo (nada se pode afirmar)

“T SEMPRE sera CONDICAO NECESSARIA para H”

Interpretagéo: T ndo ocorre= H nao ocorre (contrapositiva)
T ocorre> H podera ocorrer ou ndo (nada se pode afirmar)



Por exemplo: “Se choveu, entdo a rua ficou molhada”
Hipbtese: Choveu;

Tese: A rua ficou molhada.

Andlise:

Chover é condicéo suficiente para a rua ficar molhda, entretanto, ndo ter chovido ndo garante que
a rua esteja seca. (De repente algum “maluco” resa molhar a rua com uma mangueira ...)

A rua ficar molhada € condi¢do necessaria para tethovido, porém nada garante se realmente
choveu ou néo (De repente foi obra do maluco acimg.

Apliqguemos estas idéias no exercicio acima:
“Se Elaine ndo ensaia, (entdo) Elisa ndo estuda”

Elaine ndo ensaiar € condicéo suficiente para Elisgo estudar.
Elisa ndo estudar € condicao necessaria para Elainéo ensaiar

Note que ndo existe resposta. Certamente, eld@estarontrapositiva da proposi¢do. Vejamos!

Contrapositiva: “Se Elisa estuda, entédo Elaineiahsa
Hipotese: Elisa estuda.

Tese: Elaine ensaia.

Analisemos:

Elisa estudar é condicao suficiente para Elainaians
Elaine ensaiar é condicdo necesséria para Eligdagst

Logo, resposta correta letra (E). Viu com foi faci!!!

Meus queridos amigos, espero que com essa pequeaatdbuicdo, possa ter esclarecido um pouco
mais os contetdos que serdo cobrados pela ESAF mestéximo concurso!

Um forte abracgo a todos,

Vamos estudar!!!!

Fiquem todos com DEUS!

Prof Pio.



